EVALURCION DE

MORTANDAD

DE TORTUGAS MARINAS

EN PUERTO RICO E ISLAS VIRGENES

Resumen
Una evaluacion de varamientos
y martandad de tortugas marinas
se realizd en Fuerto Rice e lslas
Virgenes para identificar, analizar
y documentar los factores
asociados a estas eventos entre
el 1985 y el 1996, Este trabajo
determind que la biodiversidad
de tortugas marinas en el area
de estudio consiste de cuatro
especies, de las cuales, €l carey y
el peje blance son especies que
se encuentran frecuentemente
varadas, el tinglar fue una especie
ocasional y la caguama una
especie rara o.ne frecuente. En
once anNos se documento un total
de 280 casos que involucraron
877 individuos, de los cuaies el
83 por cienta de 105 casos
pertenecieron a Puerto Rico, el
15 por clento a lslas Virgenes de
los Estados Unidas y el 2 por
ciento & Islas Virgenes Britanicas.
La distribucion estacional de ios
varamientos estuvo altamente
relacionada a los patrones de

reproduccion y forrajec de tas
especies. La principal causa de
varamiento de tortugas marinas se
debe & causas antropogenicas,
debido a la captura de la especie,
mientras que la causa de muerte
natural estuvo asociada a la clase
neonatal. Una serie de
recomendacicnes a la luz de los
hallazgos es presentado, las cuales
deben ser un recurso en la revision
de 105 planes de manejo de las
especies y la toma de decisiones
por parte de oficiales del gobierno.

introduccion

tas tortugas marinas son un
importante recursc economico,
cuitural y social del Caribe que ha
sido sobreutilizado a traves del
tiempo. Como consecuencia, las
poblacicnes han mermado a pesar
de toda la iegislacion existente.
Actualmente, tedas las especies de
tortugas marinas se encuentrar
amenazadas o en peligro de
extincion. Las amenazas a la
poblacion de tortugas marinas no
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Figura 1. Distribucion de los varamientos por especie de tartugas marinas en Puerto Rico e Islas Virgenes.

< i ! 5 !
NN :
T I

it rukes

T H ¥

3 F remsen beivs e
[V ¢ awdmn sy =y

T i

B AW

se limitan a su caza. Otras muertes
se deben a enfermedades,
depredacion, contaminacion
marina, desarrolios desmedidos y
sobreutilizacion de la costa, entre
otras. _
Las tortugas estan sujetas a
mortandad natural y
antropogeénica desde el mismo
MOMENto en que 10s hueves sen
puestos. Son impactadas por fos
humanos directa e indirectamente
en las zonas de forrajeo,
desarrollo, playas de anidaje y las
rutas de migracicn {Hirth 1997).
Las tortugas marinas pueden
varar o ser llevadas fuera del agua
o flotar vivas o muertas. B numero
y localidad de varamientos de
especies marinas esta influenciado
por varias factores, y varian segun
la conducta de la especie,
patrones de migracion y
actividades de forrajeo (Mignucci-
Giannoni, 1996).
La documentacion relacionada a
las causas de mortandad de
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tortugas marinas en Puerto Rico e
Istas Virgenes es limitada. Muchos
de ios datos de caza furtiva se han
perdido a traves de los aftos debido
a la confidenciaiidad de las personas
que conocen los mismos, 1a faita
de conccimiento del pdblico, 1a
indiferencia del gobierno y-el poco
estudio cientifico, lo cual resultd en
gue pocos ¢ nhingun dato haya sido
coleccionado (Pinto et al. 1995).
Antes de 1985, Ia toma de datos
era esporadica en las costas del
Atlantico (Teas 1993). Desde ¢
1985 se han preparado informes
de varamientos de tortugas marinas
que habitan er aguas del Caribe y
el Atlantico para el Servicio Nacionat
de Pesqueria Marina (NMFS, por
sus siglas en ingles) y el Servicio
Nacional de Pesca y Vida Silvestre
(FW/S).

La documentacion y evaluacion de
los eventos de varamientos v
mortandad en tortugas marinas en
Puerto Rico e Isias Virgenes es
escencial para la formuiacidn de

estrategias de manegjc apropiadds
para ia recuperacion de estas
especies amenazadas, segun (o
establece la Ley de Especies en
Peiigro de Extincion (ESA, 16
USC B 1531 et seq. 1976 &8
Supp. V. 1981}

Metodologia

Este estudio evaluo cnce afos de
datos [1985-19%6) recapiiadas
sabre varamientos y maortandad
de tortugas marinas en Puero
Rico e slas Virgenes, lo que
incluye la plataferma insular
localizada entre las [atitudes
1740007y 18°42°00" norte, y
entre las longitudes 64°1 600" a
&67°57'00" oeste (Fig. i).

Los datas fueran recopilados faor
la Red Caribena de Varamientos
(RCY), et Departamento de
Recursos Naturales y Armbientales,
la Divisién de Cumplimiento
Ambiental del Departarmento de
Planificacion y Recurscs Naturales
de IVEU y el Ministerio de Trabajo



y Recursos Naturales de VB, Este
tipo de dates tiene varias
dificultades en ia cbtencidn de
condclusiones concretas sobre
aspectos Bicldgicos ¢ ecoldgicos
de ias especies, debido a gue ios
datos no fueron obtenidos al azar,
y pueden estar influenciados por
el esfuerzo de los investigadores.
Sin embargo, estos datos
representan la dnica informacién
disponible, la cual es muy Ut para
tener un panarama general de
los patrones esperados en los
vdrarmientos y mortandad de
Lortugas marinas en Puerto Rico
& lslas Virgenes,

El rescate y evaluacion de cada
espécimen varado se llevo a cabo,
cuando fue posible, para
documentar una descripcion
general del evento y los
parametros morfolagicos del
anmmal. Los animales vivos fueron
rehabilitados y liberados. En caso
de animales muertos se les realizd
una necropsia, cuanda no
estaban en estado avanzado de
descomposicion, segun el
Protocoio para realizar necropsias
de tortugas marinas [Woike &
George, 1981).

La informacion recogida se
documento en la hoja de
Resumen de Casos, creada por
la RCV, las cuales permanecen
bajo archivo impresc y de forma
electrdnica en el Laboratorio de
Mamiferos Marincs del Caribe de
l& Universidad Metropolitana. Las
hojas de datos fueron
estandarizadas para que la
informacidn pudiera ser utiizada
de manera uniforme, Para
estandarizar las medidas de las
tortugas, se utilizaron ecuaciones
de regresion para cada especie
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(Teas 1993, obteniendo el largo
recto del caparazon (LRC), el cual
es mas preciso). La clasificacion
por tama#nacs [neonato, juvenil,
subadtilto y adulto] fue adjudicada
de acuerdo al LRC, segun los
modelos desarroflados para cada
especie (Witzell 1983, Hirth 1997
y Dodd. 1988}
Todos los casos de varamientos y
mortandad fueron analizados en
el grupo taxcndémico, sexo,
tamafo y clase, distribucion
espacial, distribucion temporal, y
las categorias para causas de
varamientos y mortandad,
analizadas por especie y por clase.
El analisis estadistico se llevo a
cato en un lenguaje estadistico
de alto nivel, Stat Graph Plus 2.1.
Ademds se aplicod una prueba de
X? para {a variable clase, la cual
fue la mas significativa,

Resultados y Discusion

Un total de 280 eventos de
varamientos de tortugas marinas,
que incluyeron 877 animales,
fueron informados para Puerto
Rico e Islas Virgenes desde 1985
hasta 19946, El promedio de
varamientcs fue de 25 eventos
par aflo. A partir del 1990, el
numerc de casos documentados
¥ la participacion de personal local
aurmento, debido al
establecimiente de 1a RCV en
Puerto Rico. Diche organismo
adiestrd voluntarios de diferentes
sectores para informar y atender
los eventas de varamientos y
mortangad de tortugas marinas.
Las especies documentadas en los
varamientos fueron el carey
(Eretmochelys imbricata). el peje
blanco (Chelonia mydas). el
tinglar (Dermochelys coriacea),
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y la caguama (Carefta caretta).
La especie Lepidochelys olivdcea
(golfina) avistada por Carr {1978)
€n esta region No se presento en
los registros de varamientos en once
afios de estudio. Sin embargo, un
informe no publicado del DRNA
(1997), registré una hembra de
galfina encontrada viva y enredada
en un trasmallo en las costas de
Aguadilla el 31 de agosto de 1997.
El mayor niimero de eventos de
varamientos caracterizd al carey
[49%} y al peje blanco (43%) como
especies encontradas comdnmente,
al tinglar como una especie
ocasional (6%} y a la caguama (1 %)
comc rara ¢ no frecuente,
El ndmero de animales por especie
en cada evento fue
significativamente mayor en el carey
con 708 animales (81%). el peje
Dlanco 125 (14%), el tinglar 37
(4%), y la caguama con 3 [0.4%).
La diferencia tan marcada entre el
numero de eventos y el numero de
animaies en el carey se debe a la
alta presencia de individuos
neonataies (82%), mientras que en
las demas especies, 'os neonatos
no fueron representativos. Para la
caguama, los tres individuos fueron
hermbras subaduftas.
La mayoria de los eventos de
varamientas ocurrieron en Puerto
Rico (83%;). Solo un 15 por ciento
fue documentado para isias
Virgenes de los Estados Unidas y
un 2 por ciento para islas Virgenes
Britanicas. La distribucion espacial
difiere también por especie y region.
En Puerto Rico, 1a mayoria de los
cascs {54%] fueron de carey,
mientras que en IVEU, la mayoria
de los eventos {72%) fueron de peje
blanco, ninguno de tinglar, ni
caguama. Para las iVB se

Dreseniaron en su mavyaoria,
eventos de tinglar y ninguno de
caguama {Fig. 1. La distribucion
por region respende
principalmente al habitat que
frecuentan las especies por
patrones naturales de forrajec y
reproduccion. La alta presencia
de carey y peje blanco en jas
costas de Puerto Rico evidericia
la utilizacion para forrajec de las
mencicnadas especies. £l tingiar
frecuenta las playas solo para
anidaje, asi que esta menaos
EXPUESta & varar en nuestras
costas. Los varamientos de
caguama fueron casuales, uno
en 1993 ydos en 1995, ios cuales
estuvieron relacionadcs a ia
captura en aguas afuera. Este
dato confirma gue la especie sdlo
utiliza la zona para migrar, pero
no habita en nuestras aguas.

El analisis de los varamientos por
ano muestra una grafica que
fluctiza en altas y bajas.
Claramente se nota un aumento
enios casos después del 1990,
Este aumento se debio
principalmente a! comienso def
pregrama iccal de salvamento y
rehabilitacidn de la ROV en el cuai
los esfuerzos son coordinades
con mejores resultados. El interés
y la dedicacion del pdblica, las
agencias de gobierno y el interes
dentifico aumentd, junto a una
campania de educacion masiva y
adiestrarmientos al personal
encargado. Sinembargo, existen
anos en los que ocUrmeron menos
€asos con los mismaos esfuerzos
como lo son 1993 y 1995 La
disrinucion en varamientos ern
1996 se le atribuye al cese
paulatino de funciones
coordinadas en el rescate de



tortugas marinas, bajo la RCV.

La distribucién de varamientcs en
los meses del afio muestra un
aumento de 1os eventos en los
meses de enero (13%) y agosto
{13%). Estos resultados no ofrecen
tendencias claras de relacion ccn
ias causas de varamientos, excepto
aquellgs eventos relacionados a
la captura de hembras enla época
de anidaje y neonatos
desorientados en la época de
eclosion de nidos.

El niimero de hembras registradas
en 'os varamientos fue mayar en
todas las especies. Las nembras
pueden ser mas vuinerables a la
captura debido a la exposicidn
gue representa el acercarse a las
costas a anidar. Esto es
confirmado en el tinglar, en el cual
fas capturas a hernbras reflejan un
57 por ciento. Otro factor que
pone mds vulnerables a 1as

hembras es la enfermedad de
fibropapilcmas en el peje blanco,
en la cual se ha evidenciado que
ataca mds a las hembras (Baiazs et
al. 1997). Este estudio cenfirmo un
altc porcentaje (83%) de
varamientos de hembras de peje
blanco con fibropapilomas.
La determinacion de diase por
tamarfic en los varamientas de
tertugas marinas fue determinada
en el 93 por ciento de los individuos.
Un 15 por ciento fueron neonatos,
y las clases subsigquientes se
mantuviersn poco variables con un
25 por ciento en juveniles, 29 por
ciento en subadultos y 24 por ciento
en adultos.
Todas las especies reqistraron
tamarios (large recto del caparazon
¢ LRC} dentro de lo esperado,
exceptc un varamiento de tinglar
juvenil con 29.8 cm, lo que
constituye un record para Puerto

Rico eny varamientos, ya que es
una especie pelagica y na
frecuenta los tropicos hastd su
etapa subadulta o adulta para
anidar. Bl tinglar mas grande
midio 158 ¢m. Bl carey tuvo
varamientos con individuos desde
12.6 cm hasta 92.5 cm; el peje
blanco, desde 12.6 amn hasta 120
am; v la caguama desde 49.7 cm
hasta 76.8 cm.

Rehabilitacion de animales
varados vivos

Del total de individuos que
vararon vivos (674), el 41 por
ciento eran neonatos, of 31 por
ciento de juveniles, €l 18 por
clento de subadullos y el 10 por
ciento adultos. Todos fueron
lHevados a las instalaciones de la
RCV para su rehabilitacion y
pasterior liberacidon. el total de
animales, murid el 10 por cento,
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y el restante 20 por ciento fue
liberado exitasamente posterior
a la recuperacion del animal. La
especie de mayor éxito de
liberacidn fue el carey, debido a
la alta presencia de neonatos
(919%). los cuzles responden
mejor al tratamiento. Todos los
casos de neonatos ocurrieron en
Puerto Rico, debido a que fa RCV
incluyd los neonatas en su
programa de salvamento y
rehabilitacién, mientras que IVEU
e VB no fos incluyd. El bajo por
ciento de neonatos para el peje
blanco se debe a que sélo se
documentan dos lugares en
Puerto Rico para el anidaje. los
cuales se encuentran en |a isla
de Vieques, y ocasionalmente en
ia Isla de Caja de Muertos.
Mientras que en la caguama, de
los 3 individuos registrados, dos
vararon vivas. Los esfuerzos de
rehabifitacién de estos individuos
fue de 50 por ciento de exito: un
individuo fue liberado.

Causas registradas de
varamientos y mortandad

La mayor cantidad de animales
vararon muertos [59%], en los
cuales solo el 26% liegd en
condiciones frescas, cuando
puede ser evidenciado la causa
de muerte con mayor
confiabilidad. El proceso de la
necropsia no puede identificar
todas las causas de muerte
dehido a que la autolisis
enmascara algunas de las lesiones
(Homer et al. 1998). Las causas
de varamientos y mortandad de
tartugas marinas se pudo
documentar en un 79 por ciento
de los casos, en ia cual la mayor
cantidad de varamientos ccurrio
por causas antropogenicas-(55%),
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rmientras gue el 24 por ciento fue
por causas naturales. Las causas
ne pudieron ser determinadas en
un 21 por ciento de los eventos
debido a cuatro factores principales
que incluyen; el avanzado estado
de descomposicion del animal, [a
ausencia de signos evidentes de
trauma y la falta de adiestramiento
de los observadores

Ei 2ndlisis de regresion multiple se
efectud para la variable
dependiente causa del varamiento
con las variables independientes
de especie y clase. Este modelo
resultod ser estadisticamente
significativo, con un 99 por ciento
de nivel de confianza. El modelo
final explicd el 18.7 por ciento de
la varianza y presenta la siguiente
ecuacion CM = 0.860364 +
0.726598 * Clase. Esta reiacion
fue corroborada con la prueba Xz
y resultd altamente significativa X2
=74.46) conun nivel de confianza
de .01 = 21.66. En conclusion, fa
variable que mejor explica la causa
del varamiento es la clase.

Causas naturales de los
varamientos

sesenta y ocho eventos fueron
registrados por causas naturales en
los once afos de estudio. Las
categorias incluyeron: neonatal
[52%), enfermedades (35%)
depredacion (7%), deshidratacion
(4%)] y desplazamiento por huracan
(2%].

La mayor causa natural de los
varamientos estd en la categoria
neonatai. La mayor cantidad de
varamientos de neonatos del carey
ocurrieron en playas ocupadas por
hoteles. Este es el caso del Hotel
Palmas del Mar, et cual tiene siete
eventos que ocurrieron a
consecuencia de la desorientacion

por la luz artificial instaladas en
direccion hacia la playa. Otro
lugar que registré siete evenlos
fueron fas marinas, comao Puerto
Del Rey en Ceiba y Villa Marina
Yacht Harbour en Fajardo. Los
resultados de la desorientacion
de necnatos pueden ser fatal
porgue los expone a
depredadores, a desecacion, asi
coma & enredarse en basura o
atascarse en huellas de ruedas o
zapatos en la arena. £l dafio de
lag iuces artificiales N esta
restringido & los neonatos,
también las hembras, después de
anidar, pueden confundirse v
continuar tierra adentro (NMFS
&FWS 1992).

La segunda causa natural (35%)
de varamientos es por
enfermedad. Los casos por
enfermedad pertenecen en un
G2 por ciento al peje blanco, y se
le atribuyen todos ala
enfermedad de fibropapilcmas.
Este dato es alarmante ya gue
coincide con la situacon en los
estados de Hawail y Florida {Balazs
& Pooley 1991). La enfermedad
de fibropapilomas fue
doccumentada en el Caribe por
Willlams et al. {1994}, cuando
informao sobre 125 casos de
tumares en peje blanco para 14
palses del Caribe, entre los cuales,
1/ casos eran de Puerto Rico, tres
de IVEU y ninguno para IVB.

Es significativo {a alta presencia
{50%) de peje tlanco con
fibropapilomas que vararon en la
zona este dela isla. La ubicadcidn
geografica de las areas de forrajeo
para el peje blanco es un factor
a comparar con la presencia de
casos. Los estudios de captura y
recaptura del pgje blanco
realizados hasta el 2000 en las



costas de Isla de Mona no
revefaron la presencia de
fibrepapilomas (R. van Dam,
Chelonia Inc., com. pers.), como
tampoco en ia lsia de Culebra (C
Diez, DRNA, com. pers.}. Los
estudios de Herbst y Kiein (1995)
sugieren que la alta incidencia de
fibropapilomas en peje blanco esta
asociada a lugares marinos que
han sido impactados por el
desarrollo urbano, turistico e
industrial. Sin embargo, esto
requiere mayor estudic cientifico.
La mayoria de los animales con
fibropapilomas tlegaron muertos
con signos de emaciacion y con
un 80 por ciento de su cuerpo
cubierto por los tumores. En dos
animales se presentaron tumores
en los drganos internos. £n cuatro
casos, el animal legd vivo, pero
murio poco después de la
intervencion con el mismeo.

OQtro factor gue preocupa es la
relacidon gue existe entre tortugas
con presencia de tumores y la
incidencia de estas a enredarse €on
redes ¢ hilos de pesca
abandonados. Esta coincidencia
se presenté en cuatro individuocs de
peje blanco con fibropapilomas,
que aunque Noa muriercn por
tumaores, si los tenian presentes.
Esto puede estar relacionado a la
marfologia de los tumores, a la
pobre gjecucién de movimientas
del animal y la debilidad def
organismo, las cuaies ios expone
mas a enredarse con cualquier
artefacto abandonado.

Causas antropogeénicas de los
varamientos

El total de casos de varamientos por
causas antropogenicas fueron 154,
lo que representa el 55 por ciento
de los eventos. Las categorias de

las causas de varamientos
incluyeron: Capturas [57%],
enredadas (17%], impactos de
bote [15%]), contaminacion
marina (8%, e investigacion
centifica (1%).

Captura

Las tortugas marinds son
capturadas en varias formas
incluyendo ta captura a mang,
usando arpén u otros artificios de
pesca como trampas, redes, o
virando ia tortuga en la playa de
anidaje. En general, los metodos
tradicionales de pesca han sido
sustituidos por la utilizacion de
botes motorizados y el Lso de
redes de material sint¢tico {Hirth
1997).

En Puerto Rico, ia captura es la
mayor causa de muerte [57%) en
las tortugas marinas, a cual
incluyd muertes con arpon o
disparos {/%;) y capturas
accidentales {8%)] Esto a pesar
de las leyes existentes gue
protegen las especies. La especie
mas capturada es el carey {51%),
seguido por el peje blanco {31%),
el tinglar {11%) y la caquama
[3%). Las capturas incluyen
avistamientos de pescadaores en
el momento de la ejecucian,
intervencicnes de la policia o del
Cuerpo de Vigilantes del DRNA,
0 el hallazgo de osamenta
[caparazon y craneo) enlas bocas
de los rios, enla arena, o
escondidos debajo de 1a
vegetacion costera. La categoria
de edad mas capturada fueron
los adultos {40%] y subadultos
(359%) debido principalmente a
la demanda del consumc de
carne. Sin embargo, se encontro
un 15 por ciento de capturas en
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juveniles, la gue nos indica que
ia captores no discriminan por
tamana,

las capturas accidertales
involucraron capturas en redes
de pesca, que al recogerias y ser
exarminadas por los pescadores
encontraban el animal y o
informaban a las agencias. £ 46
Dpor cento de los casos fue
liberado en el momento o luego
de recibir tratamiento en las
heridas que qcasiond el anefacte
de pesca airededor de 1as alotas
o en el cuelte. Ef 39 por ciento
muntG por asfixia, segun reveld ia
necropsia de las animales. La
mayoria de los individuos eran
Juverniles,

Enredadas en basura

El 17 por ciento de los casos
documentod que las tortugas
estaban atrapadas con basura
abandonada en ef agua. Los
artefactos gue mas se
documentaron fueron redes
(369%), monofilamentos (21%)],
sogas (1 I%) correas de salvavidas
{7%), siflas de pfaya (79]. sacos
de yute [4%), y #ineas de pesca
usadas por fos "Longliners” {4%;.
El desecho de baswra en las
playas o mares puede acasionar
graves danos y contribuir a ia
mortandad en tortugas en todas
suUs etapas, ccasionando heridas
o dificultar su movimiento para
FESPIFAL ¥ COMO CONSECUEncia
mueren ahogadas.

impactos de bote

Las tortugas marinas son
vulnerables a los impactos con
botes de moter. A pesar de gue
[as tortugas pasar poco tiempo
en la superficie para respirar,
ocasionalmente toman muitiples
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bocanadas de aire, y es cuando son
mas Propensas a serimpactadas por
una embarcacion. Los impactos de
bote constituyeron el 16 por ciento
de las causas de muerte de fas
tortugas marinas en el area de
estudio. Los eventos de impactas
de bote fueron fataies enun 99 por
ciento Ge ios casos. Solo un juvenil
pudo ser liberado tras recibir
rehabititacion. La especie mas
afectada por los impactos de bote
fue el peje blanco, fa cual tuvo 17
eventos (71%). Mientras gue la
clase mas afectada tue subadulto
con 11 eventos (46%).

Las zonas mayormente registradas
con impacto de bote fuercn tas islas
Virgenes de los Estados Unidos
{70%) con nueve Casos en St
Thomas, cuatro en St John v tres St
Croix. Esto podria estar relacionado
con el uso intenso de
embarcaciones de motor gue se
registra en Isias Virgenes. En Sandy
Paint, St. Groix es frecuente ver
tinglares con marcas o dcatices de
hélices. Las heridas pueden ser
causadas antes o después de morir,
v se desconoce el grado con el cual
contribuyen a la muerte dei animal
(NMFS & FWS 1992).

Contaminacion marina

La causa de varamiento por
contaminacion marina registré un
ocho por ciento de 1os casos. Las
tnicas espeaes afectadas por
contaminantes fueron ef carey y el
peje blanco. La clase juvenit tuvo
un 6% por clento de los casos vy la
clase de necnato tuvo un 31 por
ciento. Esto demuestra cierta
vuinerabilidag de los animales mas
pequefios a afectarse por
hidiocarburos en el agua. Los
experimentos fsiclogicos
dernuestran que ia respiracion, 1a

pigl, algunos aspectos de la
quimica sanguinea y 1a funcdn
de las glandulas de sai se ven
significativemente afectadas por
contacto con petrdieo Vargo et
al. 1984].

Los contarminantes presentes en
el agua fueron brea, aceite y
gasolina, Todos ios casos
ocurrieron en Puerto Ricoy las
zonas impactadas fueron la cona
este y la zona norte. Tres de los
neonatos vararon en mariras, 1os
cuaies pudieron llegar
desorientados por las luces y
afectarse por las condiciones del
agua. Qcasionalmente, en las
estacianes dentro de las marinas
ocurren derrames de gason’na Y
aceites en ef agua, debido af
cambio de aceltes y llenade de
tanques de gasolina o dresel,
Enmarzo de 1991, enlaisla de
Culebra hubo una acurnulacion
de aceiie en areas de mangiar
adyacentes a pradgeras de hierba
marina, presente a 1o largo de
350 metros de la costa {Tattevast
1991). Mientras que el 1994,
ocurrio ef derrame de aceite
bunker & de la barcaza Morris J.
Berman en 13 Isleta de San suan,
&l cual ocasiond gue un peje
planco en etapa juvenil fuera
directamente afectado por e
petrélen. Otros tes animales
vararon a consecuendia det
petrgleq, pero no atribuibles al
Morris L. Berman, entre ellos, dos
careyes y un peje bianco, ambien
Juveniles (Mignucci-Giannaoni
1998).

Conclusiones y
recomendaciones

Los futuros programas de rescate
y rehabillitaciaon de tortugas



marinas deberan considerar ias
siguientes recomendaciones, las
cuales ofrecen un marco de
referencia para ef éxito del mismo.
El aspecto mas importante es 1a
uniformidad y cansistencia que se
desarrolle en la documentacion
de los datos de vararnientos y
mortandad de los animales. Para
ello, es necesario que se
establezcan parametrcs y
estandares protocolarios que
dirjan hacia la continuidad de los
programas. Se debe incluir las
siguientes recaomendaciones:
designar un organisme local de
esfuerzo cocperativo ccmpuesto
de participartes de toda la region
para monitorear, atender y
documentar los varamientos y
mortandad de tortugas marinas;
desarrollar instalaciones de
rehabilitacion de tortugas marinas;
preparar un protocolo uniforme
aplicado al area de estudio;
adiestrar al persenal y voluntarios
continuamente sobre los
protocolos de rescate, necropsia,
rehabilitacion, entrada y manejo
de datos; y mantener un Centro
de datos computadorizado con
un registro de datos de mortandad
de tortugas marinas que este
disponible para informar ai
publico.
La investigacion s la herramienta
principai para € manegjo de las
especies. ks imperativo comenzar
estudios de patologia y toxicologia,
especiaimente en el peje blanco
y su habitat de forrajec para
determinar si existe alguna refacion
entre la incidencia de la
enfermedad fibropapilomatosis y
la presencia de contaminantes en
el habitat y su alimento. Asi como
el andlisis de datos recopilados

por las agencias de gobierno que
permanecen archivados como
informes internos, sin el debido
analisis y publicacion.

Los resultados de este estudio
demuestran gque la incidencia de
muertes de tortugas marinas
asociadas a la captura es la mds alta
[429%), lo que significa que |a
vigilancia y el cumplimiento de las
leyes que prohiben ia caza, posesion
y venta de carne de tortuga no es
efectiva. Los casos en corte se caen
por falta de evidencia, poco
conacimiento o falta de interés de
las partes involucradas. Las
deficiencias en la aplicacion de las
leyes y reglamentos existentes
contribuyen al empobrecimiento
del manejo. Seria recomendable,
fa adopcion de legislacion y
ordenanzas municipales sobre la
instalacion de alumbrado en la costa
y que estas sean implantadas par
la Junta de Planificacion en ¢
manejo y conservacion de las
tortugas marinas de Puerto Rico e
Islas Virgenes.

La educacon publica a todos ios
niveles para promover la etica de
conservacion incluye publicaciones,
educacion format en las escueias,
participacion voluntana de las
comunidades aledaias a zonas de
anidaje de tortugas marinas, el
ecoturismo y la intervencion de
agencias gubernamentales y
organizactones no-
gubernamentales. ks necesario se
identifiquen recursos para la
elaboracién de paginas electronicas
con informacion en espanol sobre
la biologia, conservacion,
investigacién y manejo de las
tortugas marinas vy desarrollar una
faceta educativa en 1as villas
pesqueras y marinas sobre la

importancia de no degjar
abandonados, redes, anzuelos €
hilo de pescar abandcnados en
el agua.

El andlisis histdrnico de los
varamientos y mortandad de
tortugas marinas en Puerto Rico
e lslas Virgenes demostré que los
esfuerzos de colaboracion
logrados del 1990 al 1996 por 13
RCV, mejord la documentacion
de la informacién sobre fas
muertes ocurridas en el &rea de
estudio. La intervencidn de un
grupo local ofreciendo
adiestramientos continuos a (os
voluntarios aumento la
participacion de 1os
puertorniguefos en el manegjo y
conservacion de las tortugas
marinas. Evidencid ademas, que
la manipulacian para ia
rehabilitacion de neonatos debiles
o enfermaos es efectiva porgue
responden mejor al tratamiento.
La intervencidn con los animales
que llegan vivos a nuestras costas
demuestra que pueden ser
rehabilitados y liberados con
muchc éxito.

Existen muchos esfuerzos aislados
de las diferentes agencias,
organizaciones e iIndividuos, pero
no existe trabajo en equipa. Los
esfuerzos interdisciplinaros traen
mejores resultados; un grupo
multisectorial podria ser la
solucion 2 muchos problemas
existentes.
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